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=x’+3x’—3zx+x+2—4
=41’ —2x—2

) (2*—22°+4)4+2(22*—3x—7)
=r'—22°+4x"—6x+4—14
=x'+22°—6x—10

0 (2" —xy+y*) — (22" +xy—9y*)
=2 —xy+y —2x'—xy+y’
=—x"—2xy+2y°

@ (22+y+3)—2(x+2y+1)
=2x+y+3—2x—4y—2
=—3y+1

08-1 A=3x"+4xr—1, B=x"—x+20|2&

(1) A+2B= (32" +4x—1)+2(2*—2+2)
=32"+dx—1+22"—2x+[4 |
=52"+2 r+3

(2) 2A—3B=2(32*+4x—1)—3(2’—x+2)

=62"+8r—2—3x"+/31x—6
=32"+11x—| 8/

08-2 A=2x"—3x+1, B=3x"+x—40|B2
(1) 3A—2B=3(2x"—3x+1) —2(32°+x—4)
=62"—9x+3—62"—2x+8
=—1lzr+11
(2) 4A—2B=4(22"—32+1)—2(32"+x—4)
=8x"—12x+4—6x"—2x+8
=2r"—14x+12
() —A+2B=—(22"—3x+1)+2(3x"+x—4)
=—21"+3xr—1+62"+2x—8
=42 +5x—9
4) —A—5B=—(22"—32+1)—5(3x"+x—4)
=—2x"+3xr—1—152"—5x+20
=—17x"—2x+19

08-3 A=—x"+2zxy+y’, B=22"—xy+3y’o|n =2
1) (3A+B)—A
=2A+B
=2(—2*+2zxy+y*)+ (22° —xy+3y°)
= — 22"+ 4xy+2y°+ 22— xy+ 3y

8y |1y

012 ZEn 2o

09-1

) 2A+(A—2B)
=3A—2B
=3(—2*+2xy+y°) —2(22°—xy+3y%)
= —32*+6xy+3y° — 42>+ 22y — | 64° ]
= =72 [+8xy—3y’

(3) B+2(A+2B)
=B+2A+4B
=2A-+5B
=2(—2*+2xy+y*)+5(2x*—xy+3y°)
=—22"+4xy+2y°+10x°—5xy+ 15y
=8x"—xy+17y°

4)3(A—2B)+2B
=3A—6B+2B
=3A—4B
=3(—2*+2xy+y°) —4(22°—xy+3y%)
=—32"+6xy+3y*—8x°+4xy—12¢°
=—112"+10xy— 9y

(5) —(2B+A)+3(A—B)
=—2B—A+3A—-3B
=2A—5B
=2(—2*+2zy+y*) —5(22"—xy+3y°)
= 22"+ 4xy+ 24— 102+ 52y — 154
=—122"+9xy—13y°

(6)2(A—2B)—3(3A+B)
=2A—4B—9A—3B
=—7A—7B
=—7(—x"+2xy+y°)—7(2x*—xy+3y°)
=72"—l4xy— 7y’ — 142"+ Ty — 21y
=72 —Txy—28y°

A=x"+xy—3y°, B=3x"—5xy+y*o|n=
(1) X —2A=Boj|A|
X=2A+B
=2(2*+xy—3y*)+ (32" —5xy+7°)
=22+ 2xy—| 6y |+ 32* — 5y +4*
=52"—3xy | —5¢°
(2) X —2B=A0°|A
X=A+2B
=(2*+xy—3y°")+2(32°—5xy+y*)
=z’ +xy—3y'+| 62° | —10xy+2y°
=72"—9zxy—| |
(3) A+ X=B+2XojA
X=A—-B
=(x2*+xy—3y") — (32°—5xy+y°)
=2’ +xy—3y"—32°|+|52y—y*

=|—22"+6xy—4y°



09-2 (1) X —A=2Boj|A

X=A+2B
=(—2"+4xy+2y°) +2(2x°—xy—3y°)
=—2'+4xy+ 2y + 42— 22y — 6y
=32"+2xy— 4y
2) X + A=3BoJA
X=—A+3B
=— (2 +2xy—y’)+3(22°—xy—y*)
=—2"—2xy+y’+6x"—3xy— 3y
=52"—5xy—2y°
(3) 2A— X = BoJ|A]
X=2A—-B
=2(32*—xy—2y*) — (—2*—2zy+y*)
=62 —2xy—4y* +2°+ 2xy—y°
=72"—5y°
4)2X+A=3(X—B), & 2X+A=3X—3Bo||A]
X=A+3B
=22+ 3xy+y*) +3(—22°+xy—3y°)
=22+ 3xy+y’— 62"+ 3xy— 9
=—4x"+6xy—8y’
(5)2A—X=2(B—X), % 2A— X =2B—2X o}
X=—2A+2B
=—2(—=5x"+2xy+y*) +2(x*—3xy—2y")
=10x"—4dxy —2y°+ 22" — 62y — 4y
=122 —10xy—64°

09-3 (1) 3X+A=—2BdjA

3X=—A—-2B
=—(—22"—xy+5/°) —2(—22"—dxy—y*)
=22+ xy—5y°+ 42"+ 8xy+ 24
=|62"+9xy— 3y’
oo X =22+ 32y —y
2)2(X+2A4)=B,Z 2X+4A=Bo|A
2X=—4A+B
= —A(—2*+xy+20) + (22" —dxy+10°)
=4x°—4day — 8y’ +2x°— dxy+10y°
=|62"|—8xy+2y°
o X =32 —day+y
(3) B—2X=X—2A0°]A
3X=2A+B
=2(—x*+2zy+24°) +(— 4> —xy—1°)
=20+ 4xy+4y —4x —xy—y°
=—6x’+3xy+3y°
s X=—22+xy+y’

) X +2A=3X + BoA
2X=2A—B
=2(32"—2xy+y’) —(—2x"—dxy—4y°)
=6x"—4dxy+2y"+ 22"+ 4xy+ 4y
=81’+6y°
s X=4243)°

() A—2(X+B)=B, =
A—2X—2B=BojA
2X=A—-3B
=(—2*+xy+4y*) —3(3x*—5xy+2y°)
= — 2+ xy+4y*—9x*+ 152y — 617
=—10x"+16xy —2y°
s X=—52"48xy—y*

) X—A=2(B—2X), &
X—A=2B—4X5|A
5X=A+2B
=(32"—3xy+2y°)+2(2*—xy+4y*)
=32 —3zy+ 2y’ + 22— 22y + 8y
=5x"—5xy+ 10y
s X =2 —zy+24

N 4A—X=3(A+B+X) =
4A—X=3A+3B+3XA
4X=A—-3B
= (52" +2xy+3y°) —3( —2*+2z2y—3y*)
=52"+2xy~+ 3y + 32— 62y + 9
=8x"—4xy+12y°
s X=20"—xy+3y°

(8) A+4(X+2B)=3A+2B, =
A+4X+8B=3A+2BoJA
2X=A—-3B
=(—2*—5xy+24°) —3(—2*—xy+24°)
= —2*—5xy+2y*+ 32"+ 32y — 67
=21 —2xy—4y*
s X=2—zxy—24°

© A+2(X—B)=4X+24, =
A+2X—2B=4X+2A0A
2X=—A—-2B
=—(—22"+2zxy+2y") —2(32*+ 22y —24°)
=2x"—2xy—2y°— 62" —dxy+ 4y
=—4x"—6xy+2y°
S X=—22"—3xy+y’



STEP 2 1428~172

1-1 (1) 6x+5

(2) bxr+5y

(3) (22+6)+ (4x+3)=2x+6+4x+3=6x+9

4 (x—1)—(3—5x)=x—1—3+5xr=6x—4

5) 20+ {3x+2(x—2)} =22+ (3x+2x—4)
=2x+5x—4
=T7x—4

(6) (5—3x)— {5x—(—4x+1)}

=5—3xr— (bx+4x—1)

=5—3x—9x+1
=—12x+6
1-2 (1) 4x—1
(2) 3x+2y
3) (22+3)+(5x—1)=2x+3+5x—1
=T7x+2
4 2(—3x+2)—3(2x+1)=—6x+4—6x—3
=—12x+1
) (x—3)+2{—3z+(x—1)}
=xr—3+2(—2x—1)
=x—3—4dx—2
=—3x—5
©) 3x— {4x— (x+3)} =3x—(3x—3)
=3z—3x+3

=3

2-1 () 3+22x+ {xr—(2—4x)}]
=3+2{2x+(x—2+4x)}
=34+2(7x—2)=14x—1

(2 —2x—3[x—{4(x—1)+1}]
=—2x—3{x—(4x—4+1)}
=—2x—3{x—(4x—3)}
=—2x—3(x—4x+3)
=—2x—3(—3z+3)
=—2x+9%x—9=7x—9

ZchS+ z+5 _ 3(2xr—3)+2(x+5)

2 3 6
_ 6x—9+2x+10
6

(3)

_8x+1
6
r—2y x—4y:3(x—2y)—5(x—4y)
5 3 15
_ 3x—6y—5x+20y
o 15

_ —2x+14y
15

4)

014 =t =0|

(5) 2(z+2)+22=5_ 6(z+2)+(22—5)

3 3
_ 6x+12+2x—5
3
_ 8x+7
3
©) 4(x—1)—%(2x—6):4x—4—x+3
=3r—1

2-2 (1) 3z—2+[2x—3{—x+2+(2x+1)}]
=3r—2+{2x—3(x+3)}
=3x—2+4+(2x—3x—9)
=3x—2—x—9
=2x—11

@ 4x+1—[x—2{—4x+(22+1)}]
=dx+1—{x—2(—2x+1)}
=dx+1—(x+4x—2)

=4x+1—5x+2
=—x+3
3) 22—1  x+3 _ 2(2x—1)+3(x+3)
9 ' 6 18
_4x—2+3x+9
o 18
_Tx+7
18
@ 3x—4  x+1_ 2(3x—4)—5(xr+1)
5 2 10
_6x—8—5xr—5
o 10
_x—13
10
5) 2241+ —xr—2_ 3(2x+1)+(—x—2)
3 3
_bx+3—x—2
3
_5x+1
3
© 5x4—27(x72): (5x—2)z4(x—2)
_ bx—2—4x+8
B 4
_ x+6
T4

3-10) 22—z +1
(2) 32" +x*—5x+2

3-2 (1) —32°+2x+3
@ —2’+(3y+1)x+2y°—5



4-1 1) 3+xr—2x*
(2) 5—4x+4x

4-2 (1) 1+x—22°+22°
2 —y+3x+(2y+1)2"—2°

5-1 (1) 4x+2y—5

@) (4x+2y+1)+(—2x+y—2)
—4x+2y+1—2x+y—2
=2x+3y—1

(3) 22+ 7y+3—(4x—y+5)
=2x+7y~+3—4x+y—>5
=—2x+8y—2

@) (4r'—x—2)— (2*+2x+4)
=4’ —xr—2—x"—2r—4
=32"—3x—6

5-2 (1) (22°—3z) + (22" +2x+1)
=22"—3zx+22°+2x+1
=4x'—x+1

@) (*—2*+1)+ (42*—22°+3x+2)
=r’—r’+1+4x°—22°+3x+2
=52"—32°+3x+3

3) (22°+x2y—3y) — (—x*—3xy+y°)
=22"+xy—3y*+2°+3xy—y°
=32+ 4xy—4°

@) (22°—x*+2)—(32°—52°—x+4)
=22"—x"+2—32"+ 52+ x—4
=—2r'+4x*+x—2

6-1 A=2"—x—5, B=2r"—x+60|2=2

(1) —A+B
=—(2*—x—5)+(22°—x+6)
=—2'+x+5+22°—x+6
=z’+11

2 A+(2A—B)
=A+2A—B
=3A—B
=3(x*—x—5)—(22°—x+6)
=32"—3x—15—22°+x—6
=x'—2r—21

3) (A+2B)—(3A—B)
=A+2B—3A+B
=—2A+3B
=—2(2"—x—5)+3(22°—x+6)
=—22"+2x+10+62"—3x+18
=4x"—x+28

6-2 A=2"+3x—1, B=x"—zx—10|B&

(1) 2A+3B
=2(2*+3x—1)+3(2*—x—1)
=21"+6x—2+3x"—3x—3
=5x"+3x—5

2)3A—2(A—B)
—34—2A+2B
—A+2B
=(2*+3z—1)+2(2’—2—1)
=2r'+3r—1+22"—2x—2
=32"4+x—3

3 (A—3B)—(2A—B)
—A-3B—2A+B
=—A—2B
=—(2*+32x—1)—2(x*—x—1)
=—x"—3xr+1—2x"+2x+2
=—32"—x+3

7-1 (1) A—3X=2Boj|A|

3X=A—-2B
=(2x"—x+8)—2(—2x"+x+1)
=2r"—x+8+4x"—2x—2
=62"—32+6

o X=2"—x+2

) 3(X+A)=B, % 3X+3A=BoA

3X=—3A+B
=—3(—22"—3zy+*) +(—32*—3xy+12°)
=6x"+9xy—3y°—3x"—3xy+ 12y
=3x"+6xy+9y°

s X=xt 22y +3y°

7-2 )2(X+3A)=A+B, Z2X+6A=A+ Boj|A|

2X=—5A+B
=—5(—2*+zxy—y°)+ (2*+3xy—3y°)
=5x"—5xy+5y°+ 2"+ 3xy— 3y
=6x"—2xy+2y°

s X =31 —xy+y*

(2) A+2(X+B)=—2B.2 A+2X+2B=—2Bo)A]

2X=—A—4B
=—(22°+122—8) —4(2’—2x+1)
=—2x"—122+8—4x’+8x—4
=—62"—4x+4

S X=—-3r"—2x+2



STEP 3 | 1s%~19%

01 £+ (—2y+1)x+7*

02 y+xy+22°—2°

03 2x—3y+1—2y+x+5+3x
=2x+x+3xr—3y—2y+1+5
=6x—5y+6

04 (4x—y—1)—2(x—2y+1)
—dxr—y—1—2x+4y—2
—2x+3y—3

05 (—22°+xy+3y°) + (2> +4dxy+74°)
=—20"+xy+3 + 2 +4xy+y°
=—2"+5xy+4y°

06 (3xr'—2x°+zx)+(—2*+2*+32—2)
=32’ 22"+ x—x'+2°+3xr—2
=2 —x*+4xr—2

07 {x+2—3(2x—1)}—{x—3(x—2)—4}
=(x+2—6x+3)—(xr—3x+6—4)
=(—52+5)—(—2x+2)
=—bx+5+2x—2
=—3x+3

08 5x+2—[x—3+ {x—3(x—2)—4}]
=5x+2—{x—3+(x—3x+6—4)}
=5x+2—{x—3+(—2x+2)}
=5x+2—(x—3—2x+2)
=5z+2—(—x—1)
=bx+2+x+1
=6x+3
kA 5082 9 FE2 @olrt,

r’4+2x—1 3x*—zx+1

09 3 5
_2(2+2x—1)—3(3z"—x+1)
6
_ 22’ +4x—2—92°+3x—3
6
_ —7x’+7x—5
6

016 Tt =0

208+ xy—yt 20t —xy+3y°

10 6 3
_ (22X’ +xy—y) —2(2x°—xy+3y°)
6
_ 22t xy—y'—4x’+2xy— 6y
6
=22+ 3xy—7y°

6

11 A=x"—2xy+y’, B=3x"—xy—y’o|E2&
5A—2(A+B)
=5A—2A—2B
=[3A|—2B
=3(x*—2xy+y°) —2(3x*—xy—y°)
=32"—6xy+ 3y’ — 62"+ 2y [+ 2¢/*
=—32"—4xy+5y°

12 A=x"—xy+2y°’, B=x"—3xy—y’o|E&
—2A—(A—B)
=—2A—A+B
=—3A+B
=—3(—xy+2y°)+ (2" —3xy—y°)
=—3x"+3xy—6y°+x°—3xy—y’
=—22"—T7

13 A=2x"—4x"+6, B=52"—2x+1,
C=32"—4x"’—3x0|n=2
A—2B+3C
=(22—4x2°+6) —2(52°—2x+1) +3(3x°—4x*—3x)
=2x"—4x°+6—10x"+4xr—2+ 92’ — 122" —9x
=x'—16x"—5x+4

14 A=x"—2xy—y’, B=2x"+xy—2y°0| B2
3A—(X+B)=B,%3A—X—B=DBA
X=3A—-2B

=3(2—2xy—y°) —2(22°+ 2y —2¢%)
=32 —6xy— 3y’ —4x*— 2xy+4y°
=—2"—8xy+y’

15 A=2x"—6xy+8y’, B=2x"+3xy—6y°o|B&
2A—2(X—B)=3A,Z2A—2X+2B=3A9A
2X=—A+2B
=—(22°—6xy+8y*) +2(22°+ 3xy —64°)
=—22"+6xy— 8y +4x*+6xy—124°
=22+ 122y — 20y

s X=2"+6xy—10y°



74 CHatAlol &
STEP 1 2EALZ

01-1 (1) 3x*x8x'=| 24 |x*""=24"

(2) (xs)zx % (xs)zlez %

—d2+10_ 22
=X =X

(3) (—3zy)’x (2xy)*=—272%° x| 4279 |
) (22%)" x (—22y)°=] 82%" | x dz*y?

=322%"

o (o) o)

_ 4
=gt

01-2 1) x’

22°)*x (32" ) =8x° x 9x*="72x"
—3x")*x (22°)'=9x" x 162"

=144x"
©) (—4x’y)*x (—xy’)’=162""x (—z'y")

9,,11

=—16xy
1 2713 2 2\3 __ 1 47.6 37,6
) —7ab X (2ab*) —Zab X 8a’b
=24a"b"

(8) (3a*b)* x (—%ab3>3:9a4b2 X (—%a3b9>

__g 7711
= Sab

02-1 () 2y (2'y—22y°) =2’y —| 22"y |

) 2y(2x’y+ 3x*y* — xy*)
=2x%*+ 32"y’ |- 2%

3) (z+2y)(3x—4y)
=3x"—4day+| 6xy |8y’
=32+ 2zy | — 8y

@) (x—2)(2*—2x+3)
=r'—22°+3z—| 22" | +4x—6
=x'—4z*+|7x|—6

02-2 (1) —62’y°—3z'"
) 32"y — 2’y 422"
3) (22—y)(3x—2y)
=61 —4xy—3xy+24°
=6x"—Txy+2y"

@ (22—3)(2*+4x—3)
=22"4+8x—6x—3x"—12x+9
=22°+52"—182+9

(5) (2*—2x+3)(x—2)
=r'—2x"—2x"+4x+3x—6
=x'—4x’+7x—6

© (22°—x+3)(3x—2)
=6x"—41'—32"+2x+9x—6
=6x"—72"+11x—6

03-1 (z+2y—5)(2x—y+2)2] A7|AA
(1) —xy+4xy=3xyo| B2 xy°]| A4 3
(2) 2x—10x=—8xo| P& x9] A4 —8

03-2 (2°+z—3)(2"+2x+1) 2] FA7|A)A
(1) x—6xr=—5x°| 12 19| Ao+ —5
(2) 2’ +22° =32 =00| L& £°9] A4 0
(3) 22’ + 2’ =3r’o|n& 1°9] A= 3

03-3 (2*—2x+3)’=(2"—2x+3) (2" —2x+3) A
(1) —6x—6xr=—122x0|E& 29| Al4= —12
(2) 3x*+4x*+3x°=10x%0] 22 £°9] A4 10

(3) —22° —22°= —4z’0| B & 1°0] AGL —4

03-4 (22°+x—3)’=(2x"+x—3)(22°+x—3) A
(1) —3x—3x=—6x0| B2 x2] Al+E= —6
2) =62+ 2’ —6x’=—112°0|H& 2°9] A=
(3) 22’ +2x°=4x’0| B & 2°0] A4

04-1 (V) (z+3)’=2"+[2]-2-3+3
=246+ 9]
@ (22—y)*=(22)*—2-2z]-y+¢*
=42’ |~ dxy+y’
(3) (z44) (x—4)=2"—[ 4]’

=x'—16
@ (z+2)(x+4) =2+ (2+4)x+2-[ 4]
=x’+6x|+8
(5) (22+3)(32—5)=6x"+(—10+9)x—| 15 |
=6x’—|x|—15

04-2 (1) 4x*+4xy+y*
(2) 9x*+12xy+4y°
(3) 162" —8x+1
(4) 4x*—20xy + 25y
(5) 4x*—9

2

>

0l

2.

10
i)
0z

0
il

—11

017



© (3z+y)(—3xr+y)=—(3z2+y)(3x—y)
=—(92"—y")
=—9x"+y’

() x*+2x—15

(®) 2*—xy—6y°

(9) 62°— Ty +2y°

05-1 () (z+2)°=2"+3:[ 2" |-2+3-2-2°+2°
=x'+6x*+|122]+8

@ (22+1)*= (22 )*+3-(2x)% 1+3-22-1°+1°
=8x"+|122°|+-62+1

3) (22+3)°=(22)*+3-(2x)*3+3-22-3°+3°
=8x"+36x"+54x+27

4) 2+ 92y +27xy"+ 27y

(5) 64x°+48x°y + 12xy° +4°

3 2 l 2 L%
(6) 8x +4xy—|—3xy —|—27

(7) 642"+ 242y + 3xy2+%y3

05-2 (1) (z—2)’=2"—3-2"-2+3-2-2°—[2|
=2*—6x*+122| -8
@) (22—3)°=(2x)*—3-(2x)?-3+|3 - 22-3°—3°
=|82% —362"+54x—27
) (x—3y)’=x"—3-2"-3y+3-x-(3y)*— (3y)*
=2 =92y +27xy* — 274"
) (3r—y)'=(3x)"—3-(3x)*y+3-3z-y"—¢’
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whehA] b=cQl ol 5 HAkztg ot

©) @*+b°+a’b—ac’+ab*—bc’
=(—a—0b)+ (’+a*b+ab*+b*)
=—ca+b)+a*(a+b)+b(a+b)
=(*+b*—c*)(a+d)

Z (d+b*—c*)(a+b)=

oluf, a+b>00]|2 2

a+b'—c’=0 s O=ad b

ujeba] JiH o] o7t ¢l Azttt o)),

) a*+b°+c*—3abe
=(a+b+c)(d@+b*+c*—ab—bc—ca)
=(a+b+c)((a—b)*+(b—c)*+(c—a)’)
Z (a+b+c){(a—b)’+(b—c)’+(c—a)’} =0
o, a+b+c>00]2 2
(a—0)+(b—c)*+(c—a)*=0
a—b=0,b—c=0c—a=0
upeha] ez ot

Soa=b=c

10-1 1) &’ +b°=(a+b)(a*—ab+b’)

(

(a+b){(a+b)"—[3abl)
=3(3?—3-2)=|9]

) a*+a*b*+b'=(a*+2a°0°+b*) — a’b*

(@’ +0°)*—(ab)’

(@+b*+ab)(a®+b*—ab)

={(a+b)’—ab}{(a+b)*—3ab}

4*—3)(4*—3-3)=91

6. ¢l=E25l | 057



3) & —2a’b+2ab”—b’
=a*—b"—2a’b+2ab’
=(a—b)(a*+ab+b*)—2ab(a—>b)
=(a—0b)(a*—ab+b*)
=(a—b){(a—b)*+ab}
=3(3"—2)=21

@ (1+b)ad*+ (1—a)b*—2ab
="+ a’b+b"—ab’>—2ab
=(1+b)d*+(—b"—2b)a+b’

a —b > (—=b— b)a
(1+d)a >< —b — ( = ba) I
(—b6*—2b)a
=(a—b){(1+b)a—0}
=(a—b)(a—b+ab)
=2(2+3)=10

(5) @’b—ab*+bc—bc’+cfa—ca’
=(b—c)d*+ (—b*+c*)a+bc—bc’
=(b—c)a*—(b+c)(b—c)a+be((b—cl)
=(b—c){ad*—(b+c)a+bc}
=(b—c)(a—b)(la—c))
olw), a—b=3 -+ @), b—c=2 ween OoA
O+OLsH a—c=[5plng
(5017 4))=2-3-5=[30]

(6) —a’b+ab’—b*c+bc*+ca’—c’a
=(—b+c)d+ (b*—c*)a—b*c+bc*
=—(b—c)a®+(b+c)(b—c)a—bc(b—c)
=—(b—c){a®—(b+c)a+bc}
=—(b—c)(a—b)(a—c)
ojw), a—b=—1 - @), b—c=3 eer A
O+OE sH a—c=20]22
(Fo)7 4])=(—3)-(—1)-2=6

(7) @’b—ab*—bc—bc*+ca*+ca

=(b+c)d*+(—b"+c*)a—b*c—bc’

=(b+c)a*— (b+c)(b—c)a—bc(b+c)
=(b+c){a*—(b—c)a—bc}
=(b+c)(a—b)(a+c)

Ol a—b=4 -t @, btc=1 e OoA]

O+0OE 5 c+a=50]22

(F0]71 4])=1-4-5=20

—a’b—ab*+bc+bc*—ca’+c’a

=(—b—c)d+(—=b"+c*)a+b’c+bc?

=—(b+c)a®—(b+c)(b—c)at+bec(b+c)
=—(b+c){a*+(b—c)a—bc}
=—(b+c)(a+d)(a—c)

—~
(e
=

O+OL&stH b+c=30]22
(50171 4])=(—3)-5-2=—30

058 e =0

1M1-1 1)99=a=Z o
99°—1=a*—1°
=(la+1)(a—1)

=(994+1)(99—1)
=100-98=9800
(2) 55=a, 45=b= o
55°—45° a’—b*

55-100+45*  ala+b)+0°

(a—b)((d"+ab+D’))

=55—45=10
(3) 53°+51*—49*—47°
=(53"—47%) 4 (51*—49%)

a+ab+b

=(53+47)(53—47) +(51+49]) (51 —49)

=100 ]-6+100-2=[800 |
(4) 21°—19°=(214+19)(21—19)
=40-2=80
(5)101=a=2 =om
101°—2-101+1=4"—2a+1
=(a—1)?
=(101—1)%
=10000
(6)998=q= o

998°+8  &*+8
996-998+4  (a—2)a+4

(a+2)(d—2a+4)
a—2a-+4

=a+2=998+2=1000

(7) 65=a, 25=h= o
65°+25-90  a*+b(a+b)

65'—25° a'—b
B a*+ab+b’
~ (a—b)(&’+ab+b*)
1 1 1

“a—b 65—25 40

(8)59=a= =Oo™

59°—1 w1
59°4+59+1 " 59°—1

-l 1
T d+at+l T -1

(a—1)(d+a+1) 1

a+a+1 X (a+1)(a—1)

1 11
T a+1 5941 60




STEP 2 124%~120%

1-1 (V) dab+12a°b—2a°b*=2ab(2+6a—a’b)
=—2ab(a’b—6a—2)
@ (a+b)(a+b—1)
B2+ ze—yz—xy=(x+z)x—(x+2)y
=(z+z)(x—y)

1-2 (1) 3ab®>—9a°b*—64°b+15ab
=3ab(b—3ab*—2a+5)
=—3ab(3ab’+2a—b—5)

) (a+0)*—4ab(a+b)=(a+b){(a+b)*—4ab}
=(a+b)(a*—2ab+b%)
(a+b)(a—b)
(3)ab—ca+bc—c*=(b—c)a+(b—c)c
b—rc)

=(b—c)(c+a)

2-1 () (z+3)°
2 (a—10)*

)
o (+2)
@ (23
(s) (3a+5b)(3a—5b)

2-2 (1) (3x+4y)°

(5) 42’ — (y+2z2)'={2x+(y+2)} {22— (y+2)}
=2zx+y+z)(2x—y—2z)

r+8)
z+5y)
(5a+b)
(4x+3y)

3-1 ) (z+2)(x+
@ (z—y)(
3) (a+3D)
@ (3z—y)

3-2 (1) (a—3b)(a—5b)
@) (z+4)(x—8)
(3) (a—6)(3a—5)
4) (2x—3y)(4x+5y)

4-1 (1) (x—2y)°"—4(x—2y)+4
={"—4ft+4 —x—2y="t2 X3t
=(t—2)"
=(x—2y—2)* —t=r—2y 04

@ (a+b)(a+b—5)+6
=t(t—5)+6
=*—5t+6

=(t— )( 3)

(a+b—2)(a+b—3)

3) (2 —3x+3)(x —3x—5)+7
=(t+3)(t—5)+7
="—2t—8
=(t+2)(t—4)
=(2*—3x+2)(*—3x—4) —t=2"3x0
=(z—1)(x—2)(x+1)(x—4)

@) (*+2x)°+32°+6x—18
=(2"+2z)*+3(x*+22)—18
={"+3t—18
=(t—3)(t+6)
=(2*+2x—3)(2*+2x+6) - t=2"+22 04
=(x—1)(x+3)(2*+22x+6)

—a+b=t2 x|&t

—t=a+b

— ' —3x=t2 X3

— ' 2x=t2 x|&

4-2 (1) (x—y)(x—y—9)+14

=t(t—9)+14 —r—y=12 x|&
=—9t+14
=(t—=2)(t—=7)
=(x—y—2)(x—y—7) ~t=zy

2 (a—3b+1)(a—3b—5)—
=(t+1)(t—5)—7
=—4t—12
=(t+2)(¢—6)

=(a—3b+2)(a—30—6) -~ t=a—3b04

3 (2*—x—5)(2"—x—10)—14
=(t—5)(£—10)—14
=1*—15+36
=(t—3)(t—12)
=(2"—x—3)("—2x—12) -« t=2'—roe
=(2*—x—3)(x+3)(x—4)

@) (£ +x)*—x*—x—30
= (2 +z)'—(2"+x)—30
=£—t—30

=(t+5)(¢—6)
=(+x+5)(*+x—6) ~i=2"+ro
=(2®+x+5)(x—2)(x+3)

—a—3b=t2 x|&

— ' —x=t2 X|&

— 2t x=t2 x|&



(5) 82°+125=(2x)"+5"
=(2x+5)(42°—102+25)
(6) 32"y +81xy’ =3xy*(2*+27°)
=3xy’{z"+ (3y)"}
=3xy*(x+3y)(2*—3xy+9y°)
(7)8x'—1=(2x)*—1°
=(20—1)(42°+22+1)
(8) 162"y —bdxy'=2xy(8x*—27y°)
=2xy{(2x)*—(3y)’}
=2xy(2x—3y) (42" +6xy+9y°)

5-2 (1) (3a+2)°
(2) (2x+ >
3) (22— 3y)

e

(5) 64a°+27b°= (4a)*+(3b)°
=(4a+3b) (164’ —12ab+9b)
(6) 5a*bc* +40ab'c*=5abc’* (a*+8b%)
=5abc*{a’+ (2b)*}
=5abc’(a+2b)(a*—2ab—+4b%)

ni—p=o—(3)

—(, 1\, 21 L)
—<a 3 )(a + 3 a+ 9
(8) 250a°c* —16b°c*=2¢*(1254°—8b%)

=2c*{(5a)°—(2b)%}
=2c%(5a—2b) (254> +10ab+ 4b%)

6-1 (1) 2*+y*+162"—2xy—8yz+8zx
=2+ (—y)’+(4z2)°
+2-2-(—y)+2-(
=(x—y+4z)*
) 4@’ +b*+25¢"+ 4ab—10bc—20ca
=(2a)*+b*+(—5¢)?
+2-2a-04+2-b-(—5¢)+2-(—5¢)-2a
=(2a+b—5¢)?
3) 2’ +y’+ 22y +122+12y+ 36
=2’ + 1y +36+2xy+12y+12x
=2+’ +6'+2- 2 y+2-y-6+2-6-x
=(x+y+6)°
(4) 2°+16y*—8xy+6x—24y+9
=12’ +16y°+9—8xy—24y+6x
=2+ (—4y)+3+2-2-(—4y)+2-(
=(r—4y+3)?
(5) 2+ +27—9xyz
=2*4+y*+(32)*—3-x-y-3z
=(x+y+32) (2" 4+ +9z*—xy—3yz—3zx)

—y)-4z+2-4z-x

—4y)-3+2-3-x

060 et =0

©) 2*—y*+8z°+6xyz
=2+ (—y)*+(22)°—3-2-(—y)-2z
=(x—y+2z)(+y"+42"+ xy+2yz—2zx)
(7) 2*+y*—9xy+27
=2+ +27—9xy
=2’ +y’+3—3-2-y-3
=(x+y+3)(*+y*+9—xy—3y—3x)
=(x+y+3)(*+y"—xy—3x—3y+9)
®) 82" —y’—6xy—1
=8r'—y*—1—6xy
=(22)"+(—y)*+(—1)*=3-22-(—y)-(—1)
=(2z—y—1) 4 +y’ +1+22y—y+2x)
=2x—y—1)4x’+y +2zxy+2x—y+1)

6-2 (1) 9x°+y*+ 2"+ 6xy—2yz—62x
=(3x)*+*+(—2)*
+2:3xy+2-y-(—z)+2-(—z2)-3x
=(3x+y—2z2)*
(2) 22+ 4y + 92— dxy—12yz+62zx
=2+ (—2y)*+(3z)*
+2-2-(—2y)+2-(
=(r—2y+3z)*
3) &*+b*—2ab~+4a—4b+4
=a’+b"+4—2ab—4b+4a
=a’+(—b)"+2°
+2-a-(—=b)+2-(—b)-2+2-2-a
=(a—b+2)*
4) 92+ +6xy+12x+4y+4
=92+ +4+6xy+4y+12x
=(8z2)*+*+2°+2-3x-y+2-y-2+2-2-3x
=(3x+y+2)*
(5) 82 +64y°+2°—24xyz
(22)*+ (4y)*+2*—3-2x-4y- 2
(2x+4y+z) (4’ +16y°+ 2" —8xy—4yz—2zx)
(6) 8
(22)'+(—y)’+(—2)"=3-22-(—y)-(—2)
=2x—y—z) 42+ + 22+ 22y —yz+2zx)
(7) 2+ 8y°—24xy+64
=2+ 8y°+64—24xy
=2+ (2y)°+4°—3-2-2y-4
=(z+2y+4)(2*+4y°+16—2xy—8y—4x)
=(x+2y+4)(2*+4y"—2xy—4x—8y+16)
(8) *—8y '+ 12xy+8
=2"—8y°+8+12xy
=2+ (—2y)*+2°—3-2-(—2y)-2
=(x—2y+2)(*+4y°+4+2xy+4y—2x)
=(x—2y+2)(*+4y°+2xy—2x+4y+4)

—2y)-3z+2-3z-x

oo

— = —6xyz



7-1 ) z(x—1)(x—2)(x—3)—120
={z(z=3)} {(z—1)(x—2)} —120
=(2*—3x)(2*—32x+2)—120
=#(t+2)—120
=1*+2t—120
=(1—10)(t+12)
=(2*—3x—10)(2’—3x+12) -« (=2"—3z04
=(x+2)(x—5)(2*—3x+12)

() 4x'+32°—1
=4X’+3X—1 —=X2 x5
=(X+1)(4X—1)
=(2*+1)(4x*—1) — X=2"tHe
=(x’+1)(22+1)(22—1)

(3)x'—122°+4
=(x'+4x*+4)—162" - 162° Ciatm 7|
=(2*+2)*—(4z)* —A—Bmausy
=(2’+2+4x)(2’+2—4x)
=(x*+4x+2)(2*—4x+2)

4) x'—192°+9
=(x*+6x*+9)—252" - 252" Clatm |
=(2*+3)*—(52) — A'— B’ B2 Wy
=(2*+3+5x)(2*+3—5x)
=(2*+5x+3)(2*—5x+3)

(5) x' =32’ +1
=(x*—2x*+1)—x* — —32° 225
=(r'—1)"—x’ — A
=(2’—1+x)(2’—1—2x)
=(*+x—1)(*—x—1)

(6) x'—72°+9
=(z*—6x2*+9)—x> — 7225

mh

==
=

o2

(x2_3)2_x2 . /1!7 1:é—_.E j%
(£*—342x)(2*—3—2x)
(2’ +x—3)(*—2—3)

7-2 () (z+1)(x+2)(x—3)(x—4)—36
={(xz+1)(z—3)} {(z+2)(x—4)}—36
=(2*—2x—3)(z*—2x—8)—36
=(+—3)(t—8)—36 P 2z—12 28
=—11t—12
=(1+1)(t—12)
=(2*—2x+1)(2*—2x—12) —t=2"22 e
=(zr—1)4(x*—2x—12)

@ x'—112°+18
=X’—-11X+18 =Xz
=(X—2)(X—9)
=(2*—2)(2*—9) - X=r"t4
=(2*—2)(x+3)(x—3)

—r’—3x=1(2 X|&

(3) 2'+62°+25
=(2'+10x°+25) —4x® 42’ clslm |
=(x*+5)*—(2x)* — A'— B B2 w3
=(2"+5+2z) (2’ +5—2x)
=(2*+22+5)(2*—2x+5)

4) x*+42*+16
=(2"+8x*+16) —4x® - 42’ Cstm 7|
=(2*+4)*—(2x)* — A'— B B2 v

=(2*+4+2x)(2*+4—2x)
=(2+2x+4)(2*—2x+4)
(5) x'—13x*+4

=(x'—4x*+4)—9x" — 132" 225D
=(2"—2)*—(3x)* - A-B Ezuy

=(2*—2+3x)(x*—2—3x)

=(2*+3x—2)(2*—32x—2)
©) x'—21x°+36

=(z'—122°4+36)—9x" - 212" 2al5p|
(£°—6)*—(3x)? — A~ B B2 w3
(z*—6+43x)(2*—6—3x)
(£°+32—6)(2*—32x—6)

8-1 () 2x°+2xy—7x—y+3 — YO X7t 71 Sk,

(22—1)y+2x*—7x+3
(2e—1)y+(x—3)(22—1)
(22—1)(x+y—3)
+3zy+zr+25+2yz 29 At TR L
(x+2y)z+x*+3xy+2y°
(z+2y)z+ (z+y) (x+2y)
=(x+2y)(x+y+z)
(3) *+6y°+5xy +7x+17y+12
=2+ (5y+7)x+ (6y°+17y+12)
=x2+(5y+7)x+(2y+3)(3g/+4)

o

)

II&

3y+4 — 3y+4 x |+
(5y+7)x
=(x+2y+3)(x+3y+4)

8-2 (1) 5y +xy—16y—3x+3 - 0| 247} 71x Lt

(y—3)x+5y"—16y+3
(y—3)x+(y—3)(5y—1)
(y—3)(x+5y—1)

+aty—zr—zy — YO K47} IR T,

w

2)

&

— 2 y+2P—zx
2 2

2y+(2*—2")x
—2)(x+y)
z+z)(x—z)(x+y)

X
X —
X

(
(
(
(

o
»

=l 1061



3) 22—y *+xy+x+4y—3
=22+ (y+1)x— (*—4y+3)
=22+ (y+1)x—(y—1)(y—3)
% >< yv—1 — ( 2y—2)x
2z —(y—=3) — (— y+3)x|+
( y+l)x

=(xt+y—1){22x—(y—3)}
(x+y—1)(2x—y+3)

9-1 () flx)=2"—82"+21x—18% o
f(2)=00]B& A4 z—2% f(x) ] Ql5=o]t},

S8+ 21x—18=(x—2)(2*—62+9)

=(x—2)(x—3)*
@ flz)=z'=3x"—x’+9x—6°% o
f(1)=0, f(2)=00]2

2] 2 —1, x—2+= f(x) 9] Qlg=oltt,

171 =3 —1 9 —6
1 =2 =3

211 =2 =3 6 0
2 0 —6

Xt —3x— 2t 9r—6=

9-2 (1) flx)=4r"—4x*+5x—22 &

f()=002 Qi =2 flz) el Aol

1
2

LA —Ax’+5r—2= < —%) 4r*—2x+4)
=(2x—1)(22°—x+2)
@) fle)=x'—8x*+5xr+608 o
f(2)=0, f(—3)=00]22
ARp 22, 2+38 f(x) 9] Qolet,

2|1 —8 5 6

4 —8 —6

—3 |1 —4 -3 0
—3 3 3

st =8+ 5x+6=(x—2)(x+3)(*—2—1)

062 Tt =0

STEP 3 1308~133%

01 T4 (2°+3z) —2x"—6z+12 AR o, A

SERE 2’4325 X3

A

02 a4 f(z)=a'— 22"~ 5z-+69] thalol f(—2)=00]

B2 flx)e x+25 A= 7H)

03 &*—4=(a+2)(a—2)

04 (2z+3)°

05 (3x—5y)°

06 54°+40=5(a"+8)

08 162°+y°+4z°+8xy—4yz—16zx
=(4x)*+ 4+ (—2z2)°
+2-dx-y+2-y-(—2z)+2-(—2z)-4x
=(4x+y—2z)°

09 &*+b°—2ab+8a—8b+16
=a’+b°+16—2ab—8b+8a
="+ (—b)*+4+2-a- (—b)+2-(
=(a—b+4)*

—b)-4+2-4-a

10 2°+8y°—8z°+12xyz
=24+ (2y)*+(—22)°—3-2-2y-(—2z)
=(x+2y—2z2) (L +4y* + 42" —2xy+4yz+2zx)

1 x3+8y373xy+%

:x3+8y3+%—3xy

— 3 s (1Y o0, L

=2+ (2y) +<2> 322y 5

_ PR eyl 5 X
—<x+2y+2><x —|-4y+4 2xy—y 2>

_ 1Y\ - 2 1 1
—<x+2y+2><x+4y 2xy 5L y+4>



12 (z+y)(x+y+3)+2

=t(t+3)+2 —xty=12 x|
=+3t+2

=(t+1)(t+2)

=(x+y+1)(xz+y+2) —l=zty

13 (2*—5x+3)(2*—5x+7)+3
=(t+3)(t+7)+3
=+10t+24
=(¢t+4)(t+6)
=(x*—5x+4)(2*—5x+6) « t=r'—5rH
=(zx—1)(x—4)(x—2)(x—3)

— 2’ —5x=12 X3

14 (x—1)(x+1)(x+2)(z+4)—
={(z—1)(xz+4)} ((z+1)(z+2)} —16
=(2*+3xr—4)(2*+3x+2)—16
=(t—4)([t+2))—16
="—2t—24
=(1+4)(t—6)

=(2’+32+4) (2 +32—6)) - =2 320

—x’+3r=t2 x|&

15 (z+1)(x—2)(x+3)(x+6)+54
={(x+1)(x+3) {(x—2)(x+6)}+54
=(2"+4x+3) (2" +4x—12)+54
=(t+3)(t—12)+54
="—9t+18
=(t—3)(t—6)
=(2*+4x—3)(2*+4x—6) —(=2"+4r0ie

— ' tH4x=t2 X3

16 92*+8x*—1

=9X’+8X—1 —=X2Z x5
=(9X—1)(X+1)
=(92—1)(2*+1) — X=2"r§

=(3x+1)(3z—1)(2*+1)

17 x'+7x°+64

=(x'+162°+64) — 9z 9z T3} Hh7|
(z°+8)"—(3z)* — A~ B B2 ¥y
(2®+8+3x)(2*+8—3x)
(2°+32+8)(x*—32+8)

18 z'—172°+16

(x'—8x*+16)— — — 172 B2lsp|
(*—4)* (Sx) A B Ry
(2*—4+43x)(2*—4—3x)
(
(

2’4+ 3x—4)(*—3x—4)
z—1)(x+4)(x+1)(x—4)

z'—172°+16
=x'+8x*+16—252" — 252 CfskT 7|
=(2’+4)*—(5z)° — A— B ma2 vy

(2*+4+5x)(2*+4—5x)
(*+52+4)(2*—5x+4)
(x+1)(x+4)(x—1)(xz—4)

19 =*—62°+1
=(z'—2x"+1)—4x° — —62’ Bajsl7
=(x"—1)*—(2x)* —A—B B Y

=(x*—1+2z)(2*—1—2x)
=(2+2x—1)(2>—2x—1)

Wb a=2, b=—1c=—2d=—
Tg=—2b=—1c=2 d=—10o|0&
ad~+bc=0

20 &*+ca—b*—bc — cO| KT 7hRE Lk,
=(a—b)c+a*—b
=(a—b)c+(a+b)(a—b)
=(a—b)(a+b+c)

21 &=z’ —xy’+y'z — 29| A7} 7P ek,
—(2*—)z+ 2 —xy’
—(2*=y")ztx(z’—y*)

=(2"—y’)(x—2)
=(zx+y)(z—y)(x—z)

22 24°+b°+3ab+a—b—6
=2a"+((3b+1))a+b*—b—6
=2a*+(3b+1)a+ ((b+2]) (b—3)

a b+2 — (20+4)a
2a b—3 - ( b—3)a |+
(30+1)a

=(la+b+2))(2a+b—3)

23 flz)=x'+52"—2r—242 oW
f(2)=00|2& Qa}4) z—2% f(x)2] Ql5eolet,

211 5 —2 —24
2 14 24
1 7 12 0

S5t —2x—24=(x—2)(*+7x+12)
=(x—2)(x+3)(x+4)
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24 f(x)=2x"—5x"—8x"+17x—60=2 o™
f(1)=0, f(—2)=00]22
AR x—1, x+2%= f(x) <] Qlpolt),
1|2 =B =8 17 —6
2 = § =l 6
=2 | 2 =3 =l 6 0
—4 14 — 6

2 =7 3 0

c2rt =5 —8x'+17x—6
=(z—1)(x+2)(22°—7x+3)
=(z—1)(x+2)(x—3)(22—1)

25 flx)=z'+2—32r"—x+22 o
f(1)=0, f(—1)=00]2&
A4 z—1, 2412 f(x) 9] Q1F=olr},
1)1 =3 =1 2
i 2 =i =2
—1]1 2 =1 =2 0
=1 =1 2
1 1 -2/ 0
sttt -3t —x+2

=(x—1)(x+1)(*+x—2)
=(x—1)(x+1)(x—1)(z+2)
=(z—1)*(x+1)(x+2)
a@+b*—2ab—bc+ca
=(a—b)c+a*—2ab+¥

=(a—0b)c+(a—0b)*

=(a—b)(a—b+c)

Z (a—b)(a—b+c)=

|, a—b—l—ciOO]Ei

a—b=0 .a=b

e —r°1 % 27A& gl A2 a=0%

Ao,

26

— Q| R=e7} 71 Rk,

<]

27 ab(a+b)—bc(b+c)—calc—a)
=a’b+ab’—b’c—bc*—c*a+cd’
=(b+c)d*+(b*—c*)a—b’c—bc*

(b+c)a*+ (b+c)(b—c)a—bc(b+c)

(b+c){a*+(b—c)a—bc}

(b+c)(a+b)(a—c)

(b+c)(a+b)(a—c)=0

W, b+c>0, a+b>00]Ei

. a=c

o N

a—c=0
b Fol 7 27 NEshs ARG a=c9)

Aol

064 Tt =0

O+OZ 3 a—c=5
&+ +c*—ab—bc—ca

= {(a=b)"+(b—c)*+(c—a)?)

=L {4417+ (—5)") =21
~EnD
@+ +c*—ab—bc—ca

:%(2d2+2b2+2€2—2db—2b6—26d)

—L{(dz—Zdb—sz)+(bz—2b6+62)+(62—26d+a2)}

[

{(a—b)*+(b—c)*+(c—a)*}

nNo

a’b+ab*+bc—bc’—cfa—ca’
=(b—c)a*+(b’—c*)a+bc—bc’
=(b—c)a*+(b+c)(b—c)a+bc(b—c)
=(b—c){a*+ (b+c)a+bc}
=(b—c)(a+b)(a+c)

29

O— O3 atc=1o]n&
(5017 4])=2-3-1=6

30 46=a=2 oW

46°—1 a—1

46-47+1  ala+1)+1
~(a—1)(d+a+1)
- a+a+1
=a—1
=46—1=45

31 77=a2 =0°W

4271 d+27

77-744+9  a(a—3)+9
_a+3
T a’—3a+9
_ (a+3)(a’—3a+9)
- a—3a+9
=a+3
=77+3=80



